) _ SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERi UYGULAMA ve ARASTIRMA
MERKEZI

ARTUG Tugla A.S. talebi tizerine STRAFORLU iZOLASYON TUGLA numunelerinin,
“TS EN 12664 - Yapi malzemeleri ve mamulleri - Isil direncin, korumali tablal isitici ve isi aki 6lcerin
kullanidigi metotlaria tayini - Isil direnci orta ve dusiik seviyede olan kuru ve rutubetli mamuller”

“TS EN 12664 - Yapi malzemeleri ve mamullerinin 1sil performansi- Muhafazali sicak plaka ve isi

akis sayaci metotlariyla i1sil direncin tayini- Yuksek ve orta isil direngli mamulier”

“TS EN 1745 - Kagir ve Kagir Mamulleri — Tasarim Isil Degerleri Tayini Metotlan”

standartlarina uygun clarak yuritulen deney sonugclarini iceren rapordur.
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TC.
SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZI

it

— ISI ILETKENLIK KATSAYISI TAYiNi DENEY]

uleyman emirel niversitesi

Dogdal ve Endustriyel Yapi Malzemeleri TS EN 12664

Uygulama ve Arastirma Merkezi G

B, Kamnilsi, 32260, ISPARTA Yapi malzemeleri ve mamulleri - Isil direncin, korumali tablali isitict ve isi aki

el 0.246.2111740 Slgerin kullanildigi metotlarla tayini - Isil direnci orta ve diisiik seviyede olan
Fax = kuru ve rutubetli mamuller
E-Mail :deymam@sdu.edu.tr
Deney Tarihi : 08.10.2017 Form No : L6
Numune Kaynagi : Artug Tugla A.S. Rapor No 1 29/2017
Numune Tanimi : Straforlu izolasyon Tugla Rapor SayfaNo : 1/2
Markasi : Artug Iklim kabini, Elk. Terazi, Elk.
: e Deney Cihazi : Kumpas, Lasercomp Fox 50 Isi
: Art AS. 29
imalatci Kurulus : Artug Tugla A.S Akis Olcer
. Kisla Mah. Kigla Cad. No:6 . R
Adres ' Arsuz-HATAY AT : 10°C
Boyut ve Adet : 60x6 mm, 3 adet karot PKuru - ort : 1837 kg/m®
Olciim Kosulu : %100 kuru durumda A0 kuru-ort : 0.36 W/mK

Deneyin Yapilist
Artug Tugla A.S. firmasi tarafindan merkezimize teslim edilen, Straforlu izolasyon Tugla (290x190x235) matrisinden alinan

60x6 mm dairesel kesitli tugla karot numuneleri, yiizeyleri asindirilip dizeltildikten sonra hava dolasimii etiivde 105°C’de
degismez kitleye kadar kurutuimus, 1/100 mm hassasiyetli elektronik kumpasla boyutlari dl¢tlmustir. Numunelerin 0.01 g
hassasiyetli elektronik terazi ile kutlesi tartilmis ve isi iletkenlik katsayist (A1okurw), Lasercomp Fox 50 cihazi ile TS EN 12664
standardina uygun olarak 8l¢iilmistiir. Olciim isleminde cihaz sicak ve soguk plaka sicaklik farki (AT) 10°C’dir. Numune boyut

ve kitlesine ait bulgular Cizelge 1'de verilmistir. Numunelere ait Ak, degerleri Cizelge 2 ve ekran gorintuleri Sekil 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Straforlu izolasyon Tugla numunelerinin matris (Tugla) kismina ait karot érneklerinin boyutlari, kutleleri
ve kuru durumda yoguniuklari

Numune R, hont Vv s Miuru Pkuru
No (mm) (mm) (cm’) (g) 'kglm )
1 61,00 6,20 18,11 33,89 1871,33
2 60,22 6,17 17,56 32,16 1830,96
3 61,45 6,32 18,73 33,94 1811,68
Ortalama 1837
Cizelge 2. Straforlu izolasyon Tugla numunelerinin matris (Tugla) kismina ait karot 6rneklerinin Ao,kuru 6lcim sonuglari
Aqo,
Numune No (v&:‘%'
1 0,362
2 0,361
3 0,356
Ort. 0,359

Siileyman Demirel Universitesi
Dogal ve Endistriyel Yapi Malzemeleri
Uvanlama ve Arastirma Merkezi

DENEYi YAPANLAR ONAYLAYAN

IPEK oc Dr. Murat KORU Prof. Dr. Semsettin KILINCARSLAN
Merkez Miidiirii
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Not: Deney raporu merkezimizin yazili izni olmadan kismen ya da tamamen gogaltilamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapilan numune icin gegerilidir Onays:z




TC.
SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZI

ISl ILETKENLIK KATSAYISI TAYiNi DENEYI

Sileyman Demirel Universitesi TS EN 12664
Dogal ve Endustriyel Yapi Malzemeleri = . . X
Jygulama ve Arastirma Merkezi Yapi malzemeleri ve mamulleri - Isil direncin, korumali tablal isitici ve isi aki
$:I“ K?g‘g:;“éfffffé's”m“ Slcerin kullanildigi metotlaria tayini - Isil direnci orta ve diisiik seviyede olan
Fox kuru ve rutubetli mamuller
E-Mail :deymam@sdu.edu.tr
Deney Tarihi : 08.10.2017 Form No : L6
Numune Kaynagi : Artug Tugla A.S. Rapor No 1 29/2017
Numune Tanimi : Straforlu izolasyon Tugla Rapor SayfaNo : 2/2
Markast ¢ Artug Iklim kabini, Elk. Terazi, Elk.
. Y=y Deney Cihazi : Kumpas, Lasercomp Fox 50 Isi
imalatg! Kurulu . Artug Tugla A.S. Al
o s g TuglaA.$ Akis Olcer
Adras . Kisla Mah. Kisla Cad. No:6 AT - 10°C
* Arsuz-HATAY y
Boyut ve Adet : 60x6 mm, 3 adet karot Pl =7 1 1837 kg/m3
Olgiim Kosuliu : % 100 kuru durumda Moxariicaie : 0.36 W/mK
Total Thet 21 Resistan ?&;?:‘;}g;i:agikesss!mc& n 2 ;ffx?f::z Resigiance 0.0182 oAU -
Cantact Resistance us Contsct Resistance used{cdy 0000852  mAW Contact Resistance usedixZ) { Q00659 PRAN
1;19,«7&':’731 Fquniwwusr Coteria Thermal Equibarius Coteria Thermal Equilibre Critera
mpaTRUIS i Tempaiature Tempesatuee Equilipriure. 1.00°C
Betwasn Blo Between Block HEM Equil.. 200pY
HFR Percent HFW Sercent Change 2.00%
3 Min Number of Biocks in Number of Blociks 2
3 Caicutation Blacks: 3 Calculation Blocks
iock length = 256 Biock fength = 256
Resuits Tabls - 8 Units Fesults Table - Stilnts
i &?gigp Tond Wean Temg zg:«(zgeérfcxc :c;x;;& Cond ;ge:ge Cond :: 3%,-9@“(; ?\g‘: ?? Cond
3 PRt for s a : — x :
Sapont [Ta1 1RG0 TRpE R e e ey o i
isrnpevau#sgs X Tempetsture: $100 - H SN o |
Conductivhye Conduetiviy: $I0FBT 8 wimk S Condustridy WK Sl
Honak e | Heatfhee ¥ wWint i HeatFlu Wt
i P cwe [ eeomar @ e Pacsr st 1% e )
oo ] ST O e T umefE T

Sekil 1. Straforlu izolasyon Tugla numunelerinin matris (Tugla) kismina ait karot numunelerin 14, 6lgtim
sonuglarini gosteren Fox 50 cihazi ekran gértntuleri

1 "
L / Stileyman Demirel Universitesi
A\ Dogal ve Endiistrivel Yapi Malzem;feri

: i X Uygulama ve Arastirma Merkezi
P o0 G B Tl e D1 Mooy

Not: Deney raporu merkezimizin yazili izni olmadan kismen ya da tamamen cogaltilamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapilan numune igin gegerlidir. Onaysiz




TC.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZI

IS| iILETKENLIK KATSAYISI TAYiNi DENEYi

ot ve Endustryel Yap: Malzmeler TS EN 12667
Uygulama yE__Araﬁt"ma' “’F',‘i{‘;‘?;i\ Yapi malzemeleri ve mamullerinin isil performansi- Muhafazalh sicak plaka
e LA ve Is1 akis sayaci metotlariyla 1sil direncin tayini- Yiiksek ve orta isil direngli
Fax - mamuller
E-Mail :deymam@sdu.edu.tr
Deney Tarihi +11.10.2017 Form No : L6
Numune Kaynagi : Artug Tugla A.S. Rapor No : 30/2017
Numune Tanimi : Styropor Rapor SayfaNo : 1/2
Markasi : Belirtiimemis Iklim kabini, Elk. Terazi, Elk.
: ) - y Deney Cihazi : Kumpas, Lasercomp Fox 50 Isi
Imalatgi Kurulus : Belitiimemis Al Dler
. Kisla Mah. Kigla Cad. No:6 R—
Adres * Arsuz-HATAY AT : 10°C
Boyut ve Adet : 60x20 mm, 3 adet karot O— : 20.5 kg/m®
Olciim Kosulu : % 100 kuru durumda A10 kuru-ort : 0.032 W/mK
Deneyin Yaptlist

Artug Tugla A.S., firmasi tarafindan merkezimize teslim edilen, 3 adet styropor isi yalitim levhasi numuneleri hava dolagimii
etiivde 40+5°C’de degismez kiitleye kadar kurutulmus, 1/100 mm hassasiyetli elektronik kumpasia boyutlari  olctimustar.
Numunelerin 0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile kutlesi tartiimis ve 1si iletkenlik katsayisi (A1oxuru), Lasercomp Fox 50 cihazi ile TS
EN 12667 standardina uygun olarak élgtlmustir. Olgiim isleminde cihaz sicak ve soguk plaka sicaklik farki (AT) 10°C'dir. Numune
boyut ve kitlesine ait bulgular Cizelge 1'de verilmistir. Numunelere ait X0 kuru degerleri Cizelge 2 ve ekran goériuntuieri Sekil 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Styropor numunelerin boyutlari, kitleleri ve birim hacim kitleleri
Numune Ron ho;( A\ Mkum Pkuru
No (mm) (mm) (cm’) () (kg/m’)
1 60,40 17,80 50,98 1,04 20,40
2 60,70 19,80 57217 1,17 20,43
3 60,30 19,20 54,80 1,14 20,80
Ortalama 20,54
Cizelge 2. Styropor numunelerine ait 1oy 6lcim sonuglari
Ao,

Numune No Wi g‘z’;

1 0,0309

2 0,0311

3 0,0325

Ort. 0,0315

Stileyman Demirel Universitesi
Dogal ve Endiistriyel Yapi Malzemeleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi

DENEYi YAPANLAR ONAYLAYAN

Prof. Dr. Osman IPEK Yrd. Doc. Dr. Murat KORU Prof. Dr. §emsettin KILINCARSLAN

W Q M/\ Merkez Miidiiri

w

Not: Deney raporu merkezimizin yazili izni olmadan kismen ya da famamen gogaitilamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapilan numune icin gegeridir. Onaysiz
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TC.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZi

- IS| ILETKENLIK KATSAYISI TAYiNi DENEYi
Sileyman Demirel Universitesi TS EN 12667

Dogal ve Endiistriyel Yapi Maizemeler . el
jygulama ve Aragtirma Merkezi Yapi malzemeleri ve mamullerinin isil performansi- Muhafazal sicak plaka

ﬁ;" K?g‘ggzuéffffj’é'spmm ve Isi1 akis sayaci metotlanyla isil direncin tayini- Yiiksek ve orta isil direncli

Fax mamuller
F-Mail :deymam@sdu.edu.tr
Deney Tarihi : 11.10.2017 Form No : L-6
Numune Kaynag: 1 Artug Tugla A.S. Rapor No : 30/2017
Numune Tanimi : Styropor Rapor Sayfa No 22
Iklim kabini, Elk. Terazi, Elk.
Markast : Belirtimemis Deney Cihazi : Kumpas, Lasercomp Fox 50 Isi
) Akis Olcer
imalatgi Kurulus : Belirtiimemis
. Kisla Mah. Kisla Cad. No:6 i o
Adres * Arsuz-HATAY AT - 10°C
Boyut ve Adet : 80x20 mm, 3 adet karot Bisunait : 20.5 kg/m®
Olgiim Kosulu * % 100 kuru durumda Mo kuru-ort : 0.032 W/mK
= s

e

ol G Perled

HeatFlux Avg 16
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esistance 0554 AW
ance ysedix@): CO0UESY MK

Contact Rezistance vsedixZ): 0.000859 PRI
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S
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Sekil 1. Styropor numunelerinin Loy 6lcim sonuglarint gosteren Fox 50 cihazi ekran géruntileri

Stleyman Demirel Universitesi
Dogal ve Endiistriyel Yap! Malzemeleri
Uygulama ve Aragtirma Merkezi

DENEYi YAPANLAR ONAYLAYAN

Prof. Dr. Osman IPEK Yrd. Doc. Dr. Murat KORU Prof. Dr. $emsettin KILINCARSLAN

) Mﬂ@ S\/k/\ Merkez Miidiirii

ot Deney raporu merkezimizin yazili izni olmadan kismen yz da tamamen gogdaltilamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapilan numune icin gegerlidir Onaysiz




TC.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZI

Siil Demirel Universitesi

Dogal v Endustryel Yap Malzemeler TS EN 1745

Uygul Arast Merkezi H - . - s

B;g”@”’mz by s, 18RARTA Kagir ve Kagir Mamt_lll_erl Tasarnm Isil Degerleri

Tel 02462111740 Tayini Metotlan

E-Mail : deymam@sdu.edu.tr
Deney Tarihi 1 12.09.2017 Form No 1 L6
Numune Kaynagi . Artug Tugla A.S. Rapor No 1 31/2017
Numune Tanimi : Straforlu izolasyon Tugla Rapor Sayfa No 1173
Markasi : Straforlu izolasyon Tugla i
imalatct Kurulus . Artug Tugla A.S LS' akis OIQt‘?"w elk.

umpas, etuv
Adres . Kigla Mah. Kigla Cad. No:6 D. Cihazi ve Yontem : TS EN 1745
" Arsuz-HATAY TS EN ISO 6946

Boyut ve Adet 1 290x190x235 mm
Birim hacim kiitle : 635 kg/m’ p - © 0.15 WimK

Artug Tugla A.S. firmasinin Straforlu izolasyon tugla kagir birim elemanina ait matris (dolu kisim) ve strafor
bilesenlerinin %100 kuru durumunda TS EN 12664 ve TS EN 12667 standardina uygun olarak olgulen isil iletkenlik
katsayilari (Ao, kur), 08/09/2017 tarih, 29/2017 no ve 11/09/2017 tarih, 30/2017 no'lu raporlarda belirtilmistir. Ayrica tam
boy straforlu izolasyon tugla numunelerinden 3 adedinin eni, boyu, yiksekligi, bosluk boyutlari ve et kalinliklari dlgiimleri
yapilarak ortalama degerleri belirlenmistir (Sekil 1). TS EN 1745,TS EN ISO 6946 ve TS 825 no'lu standartlardaki hesap
yoéntem ve prensiplerine uygun olarak, Artug straforlu izolasyon tugla numunesinin kuru durumunda isil iletkenlik
katsayisi (Ao, kurw) SONIU elemanlar 2D analiz programi kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 2). Ayrica TS EN 1745 madde
5.1 de belirtilen prensiplere gére tugla numunelerinin ortalama rutubet donusum katsayisi (Fm) 1.06 olarak secilmistir.
Mo, ke degeri bu diuzeltme katsayisi ile carpilarak Azseo hesaplanmistir. Kagir birimin styropor iceren kanallari haric,
diger (havalandiriimamis hava) bosluklarinin isil gegirgenlik direnci ve 1sil iletkenlik dederi TS EN ISO 6946 standardi

EK A ve EK B de verilen Cizelge ve esitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Cizelge 1).
311
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Sekil 1. Artug Straforlu izolasyon tugla icin numune en, boy, ylkseklik dlctleri ve bilesenlerin kalinliklar (mm)

(3 adet straforlu izolasyon tugla numunesi aritmetik ortalamasi)

Stleyman Demirel Universitesi
Dogal ve Endiistriyel Yapi Malzemeleri
Uygulama ve Aragtirma Merkezi

&/ Aﬂ@ﬂmm ONAYLAYAN

Yrd. Doc. Dr. Murat KORU Prof. Dr. Semsettin KILINCARSLAN
Merkez Miidiirii

INot: Deney raporu merkezimizin yazili izni olmadan kismen ya da tamamen gogaltilamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapilan numune icin gegeridir. Onaysiz]
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TC.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIVEL YAP! MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZI

Sileyman Dernirel Universitesi TASARIM ISIL iLETKENLIK TAYiNi

Dogal ve Endistriyel Yapi Malzemeleri

Uygulama ve Arastirma Merkezi X . TS EN 1745 = :
Bati Kampiisii, 32260, ISPARTA Kagir ve Kagir Mamulleri — Tasarim Isil Degerleri

Tel :0.246.2111740
E-Mail : deymam@sdu.edu.tr

Tayini Metotlari

Deney Tarihi 1 12.09.2017 Form No : L6
Numune Kaynagi . Artug Tugla A.S. Rapor No : 31/2017
Numune Tanimi : Straforlu izolasyon Tugla Rapor Sayfa No : 203
Markasi : Straforlu izolasyon Tugla
imalatci Kurulus : Artug Tugla A.S Ist akis olcer, elk.
kumpas, etlv

Adree . Kigla Mah. Kisla Cad. No:6 D. Cihazi ve Yontem : TS EN 1745

© Arsuz-HATAY TS EN ISO 6946
Boyut ve Adet 1 290x190x235 mm
Birim hacim kiitle : 635 kgim® Auissap . 0.15 WimK

115 .

Sekil 2. Sonlu eiemalaf\‘an.aliz prgraml sicaklik dagihmi

Cizelge 1. Artug Straforlu izolasyon tugla numunesinin esdeder isil iletkenlik katsayisi (A2350) hesap sonuglari

Bilesenler Mo, kuru
Tugla Matrisi 0.3590 W/mK " AT 10°C
Styropor 0.0?1 5 .V\.I/an “ T AT: Isi akis yoniinde i¢ ve dig ylzeyler arasindaki sicaklik farki, °C
, Kagir B(:)nmm Isil Direnci (R,, m°K/W) (IsI Transferi Yéniinde)
/A (W/m") 6.7512"
diop (M) 0.186™ l 08/09/2017 tarih ve 29/2017 nolu rapor
R.; 0137 | _ 11/09/2017 tarih ve 30/2017 nolu rapor
R.. 0047 j‘HesapIanan 1s1 Akis, (W/m?)
Mo sure (W/MK) 01419 | s Kagir birimin is tragsfer yéniindeki kalinligi, m
F 1067 | 4 I¢ yizey direnci, m“K/W (TS 825)
km (WimK) 5 '1504 . Dis yiizey direnci, m’K/W (TS 825)
23,80 : Rutubet duzeltme katsayisi (TS EN 1745)
lhegp 0.15
Siileyman Demirel Universitest .
Dogal ve Endiistriyel Yapi Malzemeleri
< Uygulama ve Aragtirma Merkezi
DENEYI YAPANLAR ONAYLAYAN
Yrd. Dog. Dr. Murat KORU Prof. Dr. Semsettin KILINCARSLAN

bxj%\/\)/\ Merkez Miidiiri

Not: Deney raporu_ meriezirnizin yazili izni olmadan kismen ya de tamamen ¢ogaltiamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapiian numune igin gegerlidir. OnaysiZ
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TC.

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
DOGAL ve ENDUSTRIYEL YAPI MALZEMELERI
UYGULAMA ve ARASTIRMA MERKEZI

TASARIM ISIL ILETKENLIK TAYINi

Siilleyman Demirei Universitesi

Dogal ve Endustriyel Yapi Malzemeleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi

Bati Kampuisii, 32260, ISPARTA

Tel :0.246.2111740

TS EN 1745
Kagir ve Kagir Mamulleri - Tasarim Isil Degerleri
Tayini Metotlari

E-Mail : deymam@sdu.edu tr

Markasi
imalatgi Kurulus

Adres

Boyut ve Adet
Birim hacim kiitle

: Straforlu izolasyon Tugla
. Artug Tugla A.S

. Kisla Mah. Kisla Cad. No:6
* Arsuz-HATAY

1 290x190x235 mm

D. Cihazi ve Yontem :

Deney Tarihi : 12.09.2017 Form No 1 L6
Numune Kaynagi : Artug Tugla A.S. Rapor No 1 31/2017
Numune Tanimi : Straforlu izolasyon Tugla Rapor Sayfa No 133

Isi akis olger, elk.
kumpas, etlv

TS EN 1745

TS EN ISO 6946

: 0.15 W/mK

: 635 kg/m® Ahesap
Artug Tugla A S.yetkilisi tarafindan, bu Griinle yapilacak duvarlarda, TS EN 825:2008 standardi EK E: Madde 4.8'de
tanimli anorganik esash 900 kg/m3 hafif agrega harci (Anare: 0.35 W/mK) kullanilacagi, ayrica yatay ve dusey derz
kalinliklarinin 3 mm olacag! beyan ediimistir. 1 m?lik ylizey alanina sahip duvar igin, duvar blogunun ve derzin yuzey
alani oranlan belirlenmistir (Sekil 3). Yuizey alani oranlari, duvar blogunun Az go ve harcin hnare degerleri kullanilarak,
Artug Tugla A.S. straforlu izolasyon tugla duvarin “Aasarm (Anesap) degeri” hesaplanmistir (Cizelge 2).

1000
286 286 285 142

1000

286 286 286 142

1000

Sekil 3. Yatay derzli (duseyde gegmeli) 1 m* sivasiz straforlu izolasyon tugla duvar detay!

Cizelge 2. Straforlu izolasyon tugla sivasiz duvar tasarim (hesap) isil iletkenlik dederi (Anesap)

Numune (%) Aviox | (%) Aders Anesap (WIMK)
Straforlu izolasyon tugla 0.988 0.012 2.late
. 0.15
(*) Isil lletkenlik hesap degeri 0.08 < Anesap < 0.20 W/mK oldugu igin, TS EN ISC 10456, Madde 6.2'de belirtilen ilkelere gore en yakin 0.005 W/mK|
degerine yuvarlanmigtir. Bomy Lo
Smcyman Pemirel-Untversitest

Dogal ve Endiistriyel Yapt Malzemeleri
Uygulama ve Aragtirma Merkezi
Prof. Dr. Semsettin KILINCARSLAN
Merkez Miidiirii

DENEYi YAPANLAR ONAYLAYAN

Yrd. Do¢. Dr. Murat KORU

NN

Not: Deney raporu merkezimizin yazili izni olmadan kismen ya da tamamen ¢ogaltiiamaz. Raporda sunulan veriler sadece deneyi yapilan numune igin gegﬁidir, Onaysiz!
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